ISTATISTIK

/. Korelasyon ve Regresyon




Korelasyon

» Korelasyon iki sayisal degisken arasinda iliski olup
olmadigini, iliski varsa bu iliskinin yonunu ve
bUyukliguNU gdérmek icin kullanilir.

» [ki degisken arasindaki iliskinin derecesi olan Pearson
korelasyon katsayisi ‘r' ile gdsterilir.

» Korelasyon katsayisi degiskenler arasinda neden-
sonuc iliskisi kurmaz, iki degiskenin degisimlerinde ne
dereceye kadar uygunluk oldugunu belirler.



SERPILME DIYAGRAMI

Degiskenler arasindaki iliski tipinin belirlenmesine
yardimci olur. Korelasyon dogrusal iliskinin bir dlcUsudar.
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Korelasyon katsayisinin

yorumlanmasi
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Regresyon Nedir?

» Bir degisken kullanarak baska bir degiskenin degerini
tahmin etme yontemidir.

» iki degdisken arasindaki iliskiye ait bir model olusturur.
» Bu model dogrusal bir modeldir.

» Dolayisiyla bu iliski bir dogru denklemi kullanilarak ifade
edilir.



Dogru Denklemi

» Bagimsiz (tfahminleyici) degiskenin katsayisidir
» Regresyon dogrusunun egimidir.
» lliskinin yonoinU / bUyUklugini belirler

» b,

» Y eksenini kesme noktasidir (X = 0 iken Y'nin aldigi
degerdir)



Kesme noktasi ve Egimler
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En KUcUk Kareler Yontemi




Regresyon Modeli Ne Kadar lyie

» Regresyon modeli sadece veriyi temsil ettigi dUsunulen bir
modeldir.

» Bu model gercegi yansitmayabilir.

» Dolayisiyla modelimizin gbzlemlenen veriye ne kadar iyi
uydugunu test etmemiz gerekir.
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>SS

» Toplam degisenlik (gbzlemlenen skorlar ve
ortalama arasindaki degiskenlik).

> SS,

» Residual/Hata degiskenligi (Regresyon modeli
ile gercek veriler arasindaki degiskenlik).

> SS,,

» Model degiskenligi(Regresyon modeli ile
ortalama modellerinin degiskenlikleri
arasindaki fark).



Model Testil

SS;
Verideki toplam degisim

SSy

Modelden kaynaklanan iyilesme Modeldeki hata

» Eger modelin fahmini ortalama kullanilarak yapilan tahminden
dahaiyiise S§,, ‘nin SSy'den daha bUyuk olmasini bekleriz



Model Testi: ANOVA

R2 regresyon modeli tarafindan (bagimsiz degiskenler tarafindan
aclklanan) varyans. Korelasyon katsayisinin karesidir.



Bir mUzik sirketi album satislarina reklamin etkisini
dlcmek istemektedir.

Veri

— 200 farkh albume ait

Cikt degiskeni:

— Satislar (Album ciktiktan sonra bir hafta icerisindeki)
Tahmin degiskeni:

- AlbUm satfisa clkmazdan once rekloma harcanan para.
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Cikti: Model Ozeti

Model Summary

Std. Error
Adjusted R of the
Model R R Square Square Estimate
1 578° .335 .331 65.9914

a. Predictors: (Constant), Advertising Budget (thousands
of pounds)




Cikti: ANOVA

Sum of
SrUares

Mearg=ouare

Fesidual
Total

433687.653
BE2Z264 167
1295952000

148
144

433687.833
4354670

a. Predictors: (Congtant), Advertsing Budget (thousands offound

b. Dependent Vapable: Hecord Sales {thousands)




SPSS Ciktisi: Model

Parametreler

Coefficients”
Standardized
LInstandardized Coefficients Coefficients
fodel E st Error Beta t Sig.
1 (Constanty 134.140 7837 17.794 oo
Advertsing Budget
(thousands of pounds) 096 010 ATE 99749 o0

a. Dependent Wariable: Record Sales ithousands)



Record Sales; =b, + b;Advertising Budget;
=134.14 + (0.09612 x Advertising Budgeti)

Record Sales; =134.14 +(0.09612 x Advertising Budget, )
=134.14 +(0.09612x 100)
=143.75




Coklu Regresyon Nedire

» Cokluregresyonda bir ciktl degiskeninin degeri cok sayidaki tahminleyici
degisken kullanilarak tahmin edilir.

» Ornek:
Bir mUzik sirketi albUm satislarina reklamin etkisini dlcmek istemektedir.
Veri
— 200 farkl albUme ait
Cikt degiskeni:
- Satislar (AlbUm ciktiktan sonra bir hafta icerisindeki)
Tahmin degiskenleri
- AlbUm satisa cikmazdan dnce reklama harcanan para

- Radyoda albUmun kac kere calindigi (yeni degisken)



Tek degiskenli model
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Coklu Regresyon Denklemi

y=Dbp+0 X1+ X5 +...+ b, X, + &




ki degdiskenli model grafidi
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Katasayilart yorumlamak

» B degerleri:

» bagimsiz degiskendeki bir birim degisme, bagimli
degiskende b kadar degisime neden olur.

» Beta degerleri:

» Yukandaki deger standart sapma cinsinden ifade edilir.



Model'in dogrulugu icin dikkat edilecek

konular

O Residual istatistiklerine bakilmasi gerekir

o Ortalama olarak standardized residual’larin 95% ‘i + 2
arasinda olmalidir.

O Orftalama olarak standardized residual’larin 99 % ‘i + 2.5
arasinda olmalhdir.

O Mutlak standardized residual degeri 3 yada daha fazla olan
veriler uc deger olabilir.

O YUksek eftkili verilere dikkate etmek gerekir.

O Cook's distance: Bir verinin tek basina modelin butunu
Uzerindeki eftkisini dlcer.

O Mutlak degeri 1'den bUyUk olan veriler sorun olusturabilir
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Regresyon Varsayimlari

» Hesaplanan regresyon modelinin genellestirilebilmesi icin bazi

o O WD

varsayimlarin saglanmasi gerekir. Bu varsayimlar saglanmazsa
drnekleme dayall olusturdugumuz regresyon modelini ana
kUtleye genellestiremeyiz.

Cikt degiskeni sayisal (surekli) olmall

Tahmin degiskenleri surekli yada kategorik (iki kategorili) olabilir.
Tahmin degiskenlerinin varyansi sifirdan farkli olmal

Modelimiz dogrusal olmali

Bagimli degiskenin dlcumleri birbirinden bagimsiz olmal

Bagimsiz degiskenler arasinda yUksek oranda korelasyon
olmamall (Multicollinearity). Bu amacla Tolerance ve VIF
degerlerine bakilabilir. Tolerans degeri 0.2'den bUyUk olmal
veya VIF degeri 10'dan kucuk olmali



Varsayimlar...

CoefMicients™®
Carrelations Collinearity Statistics
_Model | fero-order Partial |  Part Tolerance YIF |
1 Advertsing Budaet
(thousands of pounds) 578 578 578 1.000 1.000
i Advertsing Budaet
(thousands of pounds) 27 659 507 986 1.015
Mo, of plays on Radio 1
nerweek 5949 655 501 353 1043
Affractiveness of Band 376 309 188 953 1.038

a, Dependent Variable: Record Sales (thousands)



Varsayimlar...

7. Hata terimleri arasinda korelasyon olmamali. Bu
amacla Durbin-Watson testi yapilabilir. Test
sonuclar 0-4 arasi degisir ve 2 civarinda ise sorun
yok demektir.

8. Bagimsiz degisken degerleri boyunca hata
varyansi sabit olmall (Homoscedasticity). Ayrica
hata verileri normal dagiimali. Bu amacla ZRESID
x/PRED grafigine bakabiliriz. Hatalarin normal
dagilimasi icin normal dagilimla ilgili grafiklere
bakabiliriz



Fegression Standardized Residual

Homoscedasticity: ZRESID x ZPRED

Scatterplot Scatterplot
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Freguency

Hata terimleri dagilimi: Histogram

Histogram

Dependent Variable: Record Sales
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Regression Standardized Residual

Regression Standardized Residual
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(c) Non-linearity

Regression Standardized Predicted Value

Regression Standardized Residual

Regression Standardized Residual

(b) Heteroscedasticity
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3 2 1 0 1 2
Regression Standardized Predicted Value



o0 A 4 o0

Regresyon ve Orneklem BUyUkIUGU
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