ISTATISTIK

1. Giris




Bilimsel Arastirmalarin Amaci

1. Bir nesne veya olayl tanimlamak (Tanimlayici)
- Mevcut durum nedire

« Tanimlama, siniflandirma, kategorize
etme

2. Cesitli olaylar arasinda iliskiler bulmak (iliskisel)

- Birveya daha fazla degisken arasinda
iliski var mi yok mu<e Varsa, iliskinin
derecesi ve yonu nedire

3. Olaylar arasinda neden sonuc iliskilerini tespit etmek,
boylece gelecekle ilgili tahminde bulunmak ve/veya
bir takim degisiklikler yapabilmek (Deneysel)



Bilimsel arastirmanin asamalari

1. Problem ortaya koyma
2. LiteratUr taramasi

3. Hipotez gelistirme

4. Veri toplama

5. Anadlizler

6. Yorumlama

7. Yazma



Hipotezler

» Arastirma problemiicin odnerdiginiz cevapfr.
Hipotezler arastirma sorusu icin tahminde bulunur.
Arastirma sonuclarnna gore bu tahminler ya
desteklenir yada reddedilir.



Arastirma Problemi ve

Hipotezler

» lyi bir arastirma problemi, bir yada daha
fazla dlcUlebilir hipotez Uretir.

» Hipotezler bir tahmin ifadesidirler. Bazi
arastirmalar kesifsel olup baslangicta bir
hipotez icermeyebilirler.

» Hipotezler farkl yapilar/degiskenleri belirli
iliskilerle birbirine baglar

» Hipotez ifadeleri iki yada daha fazla
olcUlebilen (en azindan potansiyel olarak)
degisken icerir ve bu degiskenlerin birbiriyle
nasil bir iliski icinde oldugunu belirtir



Hipotezler

Video Oyunlari
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Belirli bir surede
gozlemlenen siddet
eylemleri
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Hipotezler

» Ho: Sifir Hipotexz : lliski yok

» Ha: Alternatif Hipotez: lliski var

» Tek kuyruklu: iliski yonU belirtiliyor

» Cift kuyruklu: lliski yonU belirtilmiyor
> Hoi ) = Uc
> Huld; <Hc
> Hu My > e

> Hullp # e



>

Genellikle istatistiki teknikler kullanilarak yapilir.

Uygulanacak analiz t0rU veriye ve arastirma
problemine baglhdirr.

Analiz sonucunda yapilabilecek hata - yanilma
olasiigl olabildigince duUsUk olmalidir (genellikle %5
veya %1)

l. Ve ll. tip hata



Hipotez testlerinde hata turleri

Gercek Durum Arastirma Sonucu

HO dogru (fark yok) HO yanlis (fark var)
HO dogru (fark yok) Dogru l. Tip hata
HO yanlis (fark var) . Tip hata Dogru



» Ana kUtlede Ho gecerli oldugu halde, 6rnekleme dayall analiz
sonucunda Ho reddedilirse, I. Tip hata yapilmis olur.

» | fip hata yapma olasiligr a (alfa) ile gdsterilir ve genellikle o degeri
0,05 veya 0,01 olarak belirlenir.

» o degeri anlaom duzeyi (significance level) olarak adlandinlir. 1- a
degeri ise guven dUzeyi (confidence level) olarak adlandirilir.



Ana kUtlede Ho gecerli oimadigi halde, drnekleme dayali analiz
sonucunda Ho kabul edilirse, II. Tip hata yapilmis olur.

. tip hata yapma olasiligl, B(beta) ile gosterilir.

1- B, gercekte bir etki varken bunu bulma olasiligr olarak tanimlanir ve
testin gucu olarak adlandirlir,

statistik testlerinde 1. ve Il. tip hata yapma olasiliklarnin her ikisini de
olabildigince kUcUk tutmak istenir ancak bu ikisi arasinda ters bir iliski
oldugundan ornegin birinci fip hata yapma olasiligint dusurmek ikinci
tip hata yapma olasihigint artinr



statistik Testlerinde GUc Kavram

O Istatistiksel bir testin glcUnU etkileyen faktorler:

1. Etki bOyukl0gu: Eger ana kUtlede var olan iliskinin derecesi bUyukse
o0 zaman bu etkiyi drneklemde de bulmak kolay olacaktir yani
testin gucUNU artiracaktir.

2. o.ane kadar kbcuk alinirsa, guc o kadar azalacaktir.

3. Orneklem bUyUkligu: Orneklem bUyUklogU arttikca testin gicU de
artacaktir. Dusuk hacimli drneklemlerde test duyarsiz (iliskileri
bulamaz) olurken, buyuk hacimli drneklemlerde ise asin duyarl (en
kOcUk iliskileri bile bulur) olacaktir.




Arastirma modeli — feorik

modadel

Sosyoekonomik
durum

Akademik Basari

Akademik Beceri




Degisken kavrami

» Degisken farkl dederler alabilen birimlerdir.Or: yas, boy, kilo

» Sayisal olmayabilir. Ornegdin, cinsiyet. Ancak cogu zaman
analiz yapilabilmesi icin sayisallastinimalarn gerekir.

» Bagimsiz degisken (Independent Variable): manipule edip
Uzerinde degisiklik yaptiginiz degisken

» Bagiml degisken (Dependent Variable): Bagimsiz
degiskene bagl olarak degisen degisken

» Araci Degisken (Mediating Variable): Bagimsiz degiskenin
etkisini bagimli degiskene aktaran degisken

» Ilimlastinci Degisken (Moderating Variable): Bagimli ve
bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi etkileyen degisken



Degisken Turler

BO?ImSIZ (A) -Bagimli (C) degiskenler

» Bagimsiz (A), Araci (B) ve Bagimli (C) degiskenler
A —(s = e

» Bagimsiz(A), llimlastinct (B) ve Bagimli (C) degiskenler
= i



Veri TOrleri (Veri OlcUm DUzeyleri)

» Degiskenler 4 farkll dlcUm seviyesinde OlcUlebilirler

» Veri 6lcUm duUzeyleri, veriler Uzerinde yapabilecegimiz istatistiksel
yontemler konusunda bir kisit olusturur. Bir baska ifadeyle hangi
istatistiksel yontemi uygulayacagimiz, verinin t0rone bagli olarak
degisir.



1. Nominal - Kategorik

» Veriler bir yada daha fazla kategoriye gore siniflandinlarak
Olculdukleri zaman, veri nominal seviyede dlculmus demektir.

» Or: Renk, Cinsiyet, Dini ve politik tercihler, vs.



2. Sirall (Ordinal)

» OlcUmUn farkl kategorileri arasinda bir sira (dncelik)
durumu var ancak siralar arasindaki mesafe esit veya
olcUlebilir degilse, dlcUm seviyesi siralidir.

» Or: Egitim durumu, askeri ritbe, elbise bUyUkligu, vs.

» Kategoriler arasida bir sira farki vardir ancak bu farkin
bUyuklugU belirli degildir.



3. Aralik (Interval)

» OlcUm degerleri arasinda bOyUklUk olarak dlcUlen bir farklilik var
ancak mutlak bir sifir noktasi yoksa, dlcum seviyesi aralik
seviyesindedir.

» Hava sicakligl en iyi ornektir.



4. Oran (Ratio)

» Veriler arasindaki fark sayisal olarak belirli ve mutlak bir sifir noktasi var
ise, OlcUm seviyesi oran olarak adlandirilir.

» Or: AJirlik, yas, boy, vs.



» Tanimlayici (descriptive) istatistik

» Verileri toplama, sunma ve aciklama

» Cikarmsal (inferential) istatistik

» Orneklem verilerine dayali olarak ana kUtle hakkinda cikarimlar
yapma veya karar verme



Tanimlayici Istatistik

» Veri kumesini anlamaya vve ozetlemeye yonelik isatistikler

» Sayilarla
» Or: Ortalama = in
N
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Cikarnimsal Istatistik

0 Ornekleme (sample) bakarak ana kUtle (population) hakkinda
yorumlarda bulunmak

Orneklem istatistikleri Ana kUtle parametreleri
(biliniyor) Cikarm (bilinmiyor, ancak
> ornekleme bakilarak

tahmin edilebilir)

& Population




Orneklem Almo

» Bilimsel arastirmalarda cogu zaman bir drneklem Uzerinden toplanan
veriler kullanilarak analizler yapar ve cikarnmlarda bulunuruz.
Arastirma sonuclarnnin gecerliligi bu orneklemin ana kUtleyi temsil
gucune baglidir. Bu nedenle drneklemin ana kUtleyi temsil etmesi
oldukca dnemlidir.

» Bir drnekleme dayall olarak yapilan ¢cikarimlarin kalitesi hem
ornekleme yontemi hem de orneklemin buyuklogu ile iliskilidir.
Dolayisiyla uygun yontem ve buyuklUkte drneklem olusturmak
oldukca dnemlidir.



Orneklem Alma...

» Ana kutle arastirmanin ilgilendigi kisi, nesne veya olaylarin butinune
verilen isimdir. Eger bir calismada ana kUtlenin tUmunden veri
toplanirsa buna tamsayim denir.

» Orneklem bir ana kiUtleden secilen elemanlarin olusturdugu kUmedir.

» Orneklem almamiza neden olan sey ana kitlenin tUmU hakkinda vers
toplamanin gerektirdigi caba, zaman ve maliyetin yUksek olusu veya
bazen imkansiz olusudur.

» Orneklem almanin amaci ise yukandaki sayllan nedenlerle tim
verileri OlcUlemeyen ana kutle hakkinda ondan secilen 6rneklemden
edinilen bilgilere dayali olarak cikarmlarda bulunmaktir.



Orneklem Alma...

O Ana kutle parametresi: Ana kutlenin herhangi bir ozelligi. Yunan
harfleri ve buyUk harfler ile gosterilir (N,u)

0 Orneklem istatistigi: Orneklemin dlctlen bir &zelligi. Latin harfleri ve
kOcUk harfler ile gosterilir (n,s)

0 Orneklem Hatasi: Genellikle arastirmalarda tamsayim yapilip ana
kUtle parametresi hesaplanmaz. Ancak ana kUtleden secilen bir
orneklemin istatistigi hesaplanir ve bu istatistige dayal olarak ana
kUtle parametresi tahmin edilmeye calisilir. Tamsayim yerine
orneklem alindigiicin olusan hata orneklem hatasi olarak adlandirilir.



Orneklem alma ydntemleri

0 Orneklem alma ydntemleri tesadifi olan ve olmayan olmak Uzere iki ana
grupta toplanabilir. Tesadufi olan ydontemlerde bUtun birimlerin 6rnekleme
girme sansi varken tesadufi olmayan yontemlerde bu durum s6z konusu
degildir. Asagida her iki gruba giren temel yontemler verilmistir

1. Tesadufi (rassal, random) drnekleme yontemleri
a.  Basit rassal
b.  Sistematik
c. Tabakal
d.  KUme
2. TesadUfi olmayan (non-random) drnekleme yontemleri
a. Kolayda
b.  Yargisal
C. Kota

d. Kartopu



